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Activitats 1.1

El Xifratge de Cesar

Xifrar consisteix en convertir missatges per a quenés els entenga la persona a qui va adrecat.
Existeixen nombroses formes de fer aco ja quexgleres van ideant nous metodes de xifrar i al seu
torn els criptoanalistes les van trencant.

Les matematigues juguen un gran paper en aquesisiesede xifratge ja que si s'inventa un metode
sistematic (funcio de xifrat) sera més facil laltrecio del text original al text xifrat. Si aquetiacio

de xifrat es pot expressar en termes matemati¢eeledll que cal fer per a xifrar o desxifrar se
simplifica. Actualment es compta amb ordinadors gue permeten xifrar i desxifrar de forma més
rapida posat que tots els metodes algoritmics sgeeptibles de programar.

Un dels metodes de xifrat més antic, que anem wdiesta continuacio, és el Xifrat de Cesar,
anomenat aixi en honor a Gai Juli César, el lidditami politic que va governar la Republica
Romana. Es té documentacié de I'Us de aquesta aifila proposits militars eha guerra de les
Gal-lies (segle | aC)., on es descriu que Cesar va eomianissatge a Cicero en el qual reemplaca les
lletres romanes per gregues. Mes tard (segle uBtdhi va escriur®/ides dels dotze Césarsgescriu

el metode de xifrat de César, algoritme que cagigisin el desplacament de tres espais cap a ka dret
dels caracters del text clar (es diu que la clad) és

1. Intenta xifrar la paraul8ECRET amb aquest métode. El missatge xifrat és
complicat. Per tal de facilitar el treball ens podejudar d’'una taula en la qual escrivim el nostr

alfabet en la primera fila i davall, en la segoif@ fun nou alfabet perod desplacgat 3 llocs (ésra di
comencant amb la lletra ¢ i acabant amb la c). Aakabet rep el nom d’alfabet de Cesar (en honor

No ha estat molt dificil posat que el missatge ék ourt. En missatges més llargs pot ser un p& mt@

a Juli Cesar)
alblc|c|d]e|flg|h]i|] |k]l |m|n|jo|lp|g]|r|s|t|ju|lv|w]|x]|y]|z
cld|e|flglh]i]j|k|[lI|m|n]o|p|glr|s]|t]ju|lv|w]|x]|y|z]a|b]|c

2. Xifrar fent servir el métode de César el missatge:
AN |E | M AlL C|I|N|E| M|A

Ja saps xifrar perd ara anem a resoldre una sgéesktions relacionades amb aquest metode:
3. Es obligatori desplacar sempre 3 llocs, és a ditda sempre és 3?
A partir d’ara, al nimero seleccionat com a clandmenarend.

4. Xifrar fent servir el métode de César, amb da, el missatge:
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10.

11.

12.

13.

Xifrar usant el métode de César, amb dalil, el missatge:
AN |E | M AlL C|I |IN|E|M|A

Si canviem la clau (el valor de desplacament)ertesx la taula anterior per a xifrar? Pots utditz
algun material del maleti de I'espia per no havesatiure aquesta taula?

Per despistar als “espies” decidim fer servir @ifés claus cada dia. Quantes claus diferents pots
seleccionar?

Té sentit usar el vala=07? 1d=27? Per qué?

Eres capa¢ d’escriure una expressié matematicaaj@eione cada simbol del missatge original
amb el missatge xifrat quan s'usa la aigu

Es obligatori que l'alfabet de César estiga ordergits'admeten alfabets desordenats, quantes
claus diferents existeixen?

Com utilitzar el disc per tal de desxifrar un mige&@

S’ha xifrat amb Césak’ROLGCULWCW Qué diu el missatge?

Pot serANDXBBBBBBHKLJOP el criptograma d’'un missatge en catala, consideramés les
27 lletres i xifrat per un métode on cada simbdlndissatge original se substitueix sempre pel
mateix en el missatge xifrat?

Ens fixem en el xifraROT-13 (xifrat de César de clau 13, coincideix amb latatede les 26
lletres de l'alfabet anglés en el qual no existaig). Aquest xifrat presenta una particularitag qu
vas a descobrir:

En que es converteix la lletra A si es xifra migant ROT-13?

Jllalletra N?

Ho has esbrinat? Segur que si!: per a desxifréextrcal fer el mateix que per a xifrar-lo. Aquesta
senzillesa per desxifrar un missatge fou la caesque s'utilitzés aquest métode. Per exemple es

va comencar a utilitzar en forums per escriureapmlque només es puga llegir si es vol, com ara
solucions de problemes i endevinalles, i altres.

Per acabar aquesta activitat anem a proposar-teauiaat del metode de Cesar:

1.

2.

Anem a utilitzar una paraula amb totes les lletlifsrents. Per exempldau

Escriu en la taula aquesta paraula y a contindaciésta de lletres del nostre abecedari. En el
nostre exemple, I'alfabet sera:

[cltlalulblc[d[e[f]g[h[i[j[k[mlnfof[p[afr]s|t]v]w[x][y[z]

Escriu davall el mateix alfabet desplacat 3 llocs
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4. Xifra el missatge:

AIN|E M AlL CIIINJE|M]A

Aparentment el xifrat de César és poc segur, pef@epoca de Juli César no era de coneixement
general la idea d’ocultar el significat d’'un texitjancant xifrat. En aquests temps un missatge
xifrat amb aquest metode garantia la confideneiafia majoria de la poblacio era analfabeta).

Com a dada curiosa, més de 1500 anys desprésfransdamblant al de César fou utilitzat per la
reina Maria Estuard d’Escocia, per tal de conspirat amb els espanyols contra la seva cosina
Isabel | (en realitat, va caure en una trampa @gueorganitzar agents al servei de Isabel 1) Els
missatges xifrats de Maria els van desxifrar faeiltnels agents de la reina fent servir analisis
estadistics, i va quedar en descobert la conspitkcia reina escocesa que va perdre el cap en la
seva execucio el 8 de febrer de 1587.

Malgrat aco, el xifrat César no va quedar defiaitient descartat com a métode de xifrat segur
per als governants del mén: aquesta xifra tamlardautilitzar els oficials sudistes en la Guerra de
Secessié americana i I'exércit rus en 1915.

Una altre exemple, la policia italiana arresta énlale 2006 al capo de la mafia siciliana
Bernardo Provenzano que feia servir el metode darGeer a xifrar missatges. Els seus missatges
viatjaven anotats en petits trossos de paper (cosi@pmpizzini en dialecte sicilia). El métode
resultava efectiu per a un observador ocasioned, @adentment no per a la policia, que coneixia’
el sistema.
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